1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Probabilidad y Estadistica

Carrera: Ingenieria en Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciones.

Clave de la asignatura:

(Créditos) SATCA?! 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones la capacidad para identificar oportunidades relacionados con la
toma de decisiones dentro de los sistemas informéaticos.

Esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar; antes de
cursar aquéllas a las que da soporte. De manera particular, lo trabajado en esta
asignatura se aplica en el estudio de los temas: Probabilidad, Distribuciones
discretas y continuas, Estimacion entre otras; que le daran al alumno una
herramienta necesaria en la toma de decisiones.

Intencién didactica.

Se organiza el temario, en cinco unidades, agrupando los contenidos conceptuales
de la asignatura en las dos primeras unidades; se incluye en la tercera, cuarta y
quinta unidad la aplicacion de los conceptos abordados en las dos primeras.

En la primera unidad se aborda el manejo de datos agrupados y las diferentes
formas de representarlos, con la finalidad de describir el comportamiento de los
datos.

En la segunda unidad se inicia identificando las diferentes técnicas de conteo que le
dan paso a las combinaciones y permutaciones, hasta llegar a la probabilidades
conjuntas y Teorema de Bayes.
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La unidad tres aborda el manejo de variable aleatoria discreta, algunas
distribuciones discretas y algunas de sus aproximaciones.

La cuarta unidad se ocupa de las variables aleatorias continuas mismas que
facilitan el manejo de muestras y poblaciones hasta llegar al Teorema de
Chebyshev.

En la quinta unidad se describen el método de relacion entre variables, regresion
lineal y estimaciones de minimos cuadrados.

La idea es abordar reiteradamente los conceptos fundamentales hasta conseguir su
comprension.

Este temario se propone ir desde el manejo de datos agrupados, identificar el
concepto de probabilidad hasta llegar a encontrar areas de probabilidad bajo la
curva y relaciones entre variables.

Se sugiere una actividad integradora, en la quinta unidad, que permita aplicar los
conceptos de Probabilidad y Estadistica. Esto permite dar un cierre a la materia
mostrandola como Gt por si misma en el desempefio profesional,
independientemente de la utilidad que representa en el tratamiento de temas en
materias posteriores.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los temas, de manera
gue no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos
para que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar. Para que
aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos
en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento
en clase a partir de la discusién de los resultados de las observaciones.

Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, en donde el estudiante
identifiqgue conceptos vistos en el aula. También es importante ofrecer escenarios
distintos, ya sean virtuales o reales.




En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacién de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion
de problemas se hara después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se
especifica en la descripcidén de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de
cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o
sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos
relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional;
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precisién y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:
Desempefiar funciones de consultoria y
auditoria en el campo de las Tecnologias | Competencias instrumentales
de Informacion.
e Capacidad de andlisis y sintesis

Desarrollar e implementar Sistemas de e Capacidad de organizar vy
Informacién para el control y la toma de planificar
decisiones utilizando metodologias e Conocimientos basicos de la
basadas en estandares internacionales. carrera
e Comunicacion oral y escrita
Administrar y evaluar proyectos para la « Habilidades basicas de manejo de
toma de decisiones haciendo uso de la la computadora
Probabilidad y Estadistica. e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Utilizar tecnologias y herramientas
actuales y emergentes acordes a las
necesidades del entorno.

e Solucion de problemas
e Toma de decisiones.




Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

¢ Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

e Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Vallarta, del 10 al 14 de
Agosto del 20009.

Institutos  Tecnoldgicos
de: Comitan, Pachuca,
Ledn y Tijuana.
Septiembre - Noviembre
2009

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan, del 23 al 27
de Noviembre del 2009.

de: Aguascalientes,
Apizaco, Cd.
Cuahutemoc, Cd.
Madero, Centla,
Chetumal, Comitan,
Delicias, Lebn, Pachuca,
Pinotepa, Puebla,
Roque, Tepic, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez,
Villahermosa, Misantla,
Puerto Vallarta.
Integrantes de la
Academia.

Representantes de los
Institutos Tecnolbgicos

de: Aguascalientes,
Apizaco, Cd.
Cuahutemoc, Cd.
Madero, Centla,
Chetumal, Comitan,

Delicias, Leon, Pachuca,
Puebla, Roque, Tepic,
Tijuana, Villahermosa,
Misantla y Saltillo.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Lugar y fecha de - Observaciones

7, L Participantes . RS 2
elaboracion o revision (cambios y justificacion)
Instituto Tecnoldgico | Representantes de los | Reunion Nacional de Disefio
Superior de  Puerto | Institutos Tecnoldgicos | e Innovacién Curricular para

la formacion y desarrollo de
Competencias Profesionales
de la carrera de Ingenieria en
Tecnologias de la
Informacion y
Comunicaciones

Andlisis, enriquecimiento y
elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la
Reunidon Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Ingenieria en Tecnologias de

la Informacion y
Comunicaciones.

Reunion Nacional de
Seguimiento de  Disefio

Curricular de la carrera de
Ingenieria en Tecnologias de
la Informacioén y
Comunicaciones

Resolver problemas donde se involucren eventos con incertidumbre, aplicando los
modelos analiticos apropiados.

Tomar decisiones, con base en los elementos tedricos adquiridos, que permitan

tomar decisiones.

Utilizar software de aplicacion.




6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Aplicar los conocimientos adquiridos en Mateméticas Discretas |

e Resolver funciones algebraicas.

e Resolver expresiones que impliquen la utilizacion de la sumatoria

7.- TEMARIO
Unidad |Temas Subtemas
1 Estadistica descriptiva 1.1 Introduccidn, notacién sumatoria

Fundamentos de
probabilidad

Distribuciones de
probabilidades discretas

1.2 Datos agrupados
1.3 Histograma, Poligono de frecuencias y
Ojivas

2.1 Conjuntos y técnicas de conteo

2.2 Concepto clasico y como frecuencia relativa
2.3 Espacio muestral y eventos

2.4 Axiomas y teoremas

2.5 Espacio finito equiprobable

2.6 Probabilidad condicional e independencia
2.7 Teorema de Bayes

3.1 Definicion de variable aleatoria discreta
3.2 Funcion de probabilidad y distribucion, valor
esperado, varianza y desviacion estandar

3.3 Distribucioén binomial

3.4 Distribucion hipergeométrica

3.5 Aproximacion de la hipergeométrica por la
binomial

3.6 Distribucion geométrica

3.7 Distribucion multinomial

3.8 Distribucion de Poisson

3.9 Aproximacion de la binomial por la de
Poisson




Distribucion de 4.1 Definicion de variable aleatoria continua

probabilidad de 4.2 Funcién de densidad y acumulativa
continuas 4.3 Valor esperado, varianza y desviacion
estandar

4.4 Distribucion uniforme y exponencial
4.5 Distribucion normal
4.6 Teorema de Chebyshev

Andlisis de Regresion
5.1 Analisis de regresion lineal con una sola
variable

5.2 Relaciones entre variable

5.3 Estimacioén de la funcién de regresion
5.4 Método de minimos cuadrados

5.5 Estimadores de minimos cuadrados

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen
y desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el
trabajo del estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo
y la toma de decisiones.

Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccidn entre los estudiantes.

Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida
y como obstaculo para la construccién de nuevos conocimientos.

Fomentar la investigacion de informacién sobre los contenidos de la
asignatura en distintas fuentes.

Propiciar el uso adecuado de conceptos y términos de la probabilidad y
estadistica.

Desarrollar actividades de analisis para la solucién de problemas.

Organizar actividades de experimentacion (recoleccion de datos).

5.6 Inferencias en el analisis de regresion lineal




Relacionar el contenido de la materia con otras asignaturas.

Aplicar los fundamentos de la teoria de la probabilidad en el célculo de
probabilidades de diferentes tipos de sucesos

Identificar 'y aplicar las distribuciones Binomial, Multinomial,
Hipergeométrica, Poisson y Geomeétrica.

Determinar el modelo matematico apropiado que deba aplicarse para la
solucion de problemas que lo requieran.

Aplicar los conceptos de variable aleatoria continua, con base a situaciones
reales o simuladas.

Establecer la correspondiente distribucion de probabilidad continua.

Aplicar las distribuciones Uniforme, Exponencial y Normal para la solucion
de problemas relacionados con el tratamiento de la informacion.

Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucién de una actividad,
sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: una
identificacion de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc. Al principio lo hara el profesor, luego sera el alumno quien lo
identifique.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacién en
distintas fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar definiciones de las leyes
identificando puntos de coincidencia entre unas y otras definiciones e
identificar cada ley en situaciones concretas.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas, la reflexiébn, la integracion y la
colaboracion de y entre los estudiantes. Ejemplo: al socializar los resultados
de los ejercicios e investigaciones solicitadas como trabajo extra clase.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una Vvision
interdisciplinaria en el estudiante.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccién y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.



e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una
mejor comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de célculo, base de datos, graficador, programas
estadisticos, Internet, etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempeiio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

Reportes de lectura

Participacion Individual

Participacion en equipo y/o grupal

Reportes de analisis de las practicas desarrolladas
Resolucién de problemas de los temas de la asignatura

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Estadistica descriptiva

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Aplicar los conceptos de poblacion e Recopilar un conjunto de datos, y
y muestra, entre medidas de calcular su media aritmética, media
tendencia central, de posicion, de geomeétrica, moda, mediana, desviacion
dispersion y de forma. media absoluta, varianza, desviacion

estandar, cuartiles, percentiles, curtosis,
y coeficiente de asimetria.




Recopilar un conjunto de datos para
construir una distribucion de frecuencias
y representarlos graficamente mediante
Histogramas, Poligono de frecuencias,
ojivas, etc.

Calcular con base a la distribucion de
frecuencias a las medidas como la
media, moda, mediana, varianza Yy
desviacion estandar.

Unidad 2: Fundamentos de probabilidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar sucesos reales y aplicar
la teoria de la probabilidad.

Investigar la aplicacién y uso de la teoria
de la probabilidad.

Aplicar los fundamentos de la teoria de la
probabilidad en el célculo de
probabilidades de diferentes tipos de
sucesos

Unidad 3: Distribuciones de probabilidades discretas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Manejar datos
aplicarlos a la
problemas reales.

discretos vy
soluciéon de

las distribuciones
Hipergeomeétrica,

Identificar y aplicar
Binomial, Multinomial,
Poisson y Geométrica.

Determinar el modelo matemético
apropiado que deba aplicarse para la
solucion de problemas que lo requieran.




Unidad 4: Distribucion de probabilidades continuas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Manejar las distribuciones
continuas y su aplicacion en la
solucion de problemas reales.

Aplicar los conceptos de variable
aleatoria continua, con base a
situaciones reales o simuladas

Establecer la correspondiente
distribucion de probabilidad continua

Aplicar las distribuciones Uniforme,
Exponencial y Normal para la solucién
de problemas relacionados con el
tratamiento de la informacion.

Aproximar la distribucibn Normal a la

Binomial

Unidad 5: Anédlisis de Regresion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Relacionar variables y estimacion
de regresion lineal y aplicarlos en
problemas reales.

Aplicar los conceptos de relaciones
entre variables, con base a situaciones
reales o simuladas

Establecer el correspondiente andlisis
de regresion.

Aplicar el analisis por minimos
cuadrados para la solucion de
problemas relacionados con el
tratamiento de la informacion.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1) Walpole- Myers. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. E.D. Mc. Graw-
Hill, 1997.

2) Freund John E. Probabilidad y Estadistica, Ed. Prentice Hall, 1999.

3) Wackerly Dennis D./ Mendenhall William. Estadisica Matematica con
aplicaciones- E.D. Thomson, 2002.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

1 Recolectar datos para ser manejados en pequefias muestras, calcular sus
calcular su media aritmética, media geométrica, moda, mediana, desviacion
media absoluta, varianza, desviacion estandar, cuartiles, percentiles,

curtosis, y coeficiente de asimetria, etc.

2 Recolectar datos para ser manejados en grandes muestras haciendo uso
de herramientas de software para tal fin, construir una distribucion de
frecuencias y representarlos graficamente mediante Histogramas, Poligono

de frecuencias, ojivas, etc.

3 Resolver problemas por el método mas adecuado con un enfoque hacia las
TIC’s. Ej. Relacion de divorcios con la época del mundial de futbol.
Depresion e indice de ventas en centros comerciales. Nuevas tecnologias

y estratos de edad, etc.



